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Die folgenden Angaben siird d[en Worn Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombinatioo^li^ 

Die vorfiegende Erfindung bezieht sich auf eine Horge- I um^sm* I 1 19- 

ra^e-Audiotonwiederga be- Kombi nation mil, neben dem 
horhilfe-bezogen, verstarkten/entzerrten Mikrofonsignal, 
mindestens einer weiteren, aus-/anwahlbaren Audio-/ 
Tonsignalquelle bzw. Hdrereignis; wobei vorgesehen ist f 
daS tonsignal-anzahlbezogen erweiterbar vornehmltch, 
je linker sowie rechter Ohrmuschelbeschallungsseite, bi- 
naurale Mikrofon-Horhilfe-Tonsignale, mehrkanai.ige ex- 
tern -d rah tlose Audiotonsignale und technisch-kunstlich 
erzeugte lnformations-/Funktions-/Hilfs-A'Vafnsignale,yon 
drahtlosen WechselsignalsendeeinheiterK gerf^ri&rt/er- 
zeugt sind, welche sich extern zur HorhilfeHSefiffdeTi, and 
zur mit mindestens zwei Wechselsignal-Empfangseinheit 
beaufschlagten Horhilfe gelangen bzw. ubertragen und 
tonsignal-dynamisch, durchgelassen, eingeblendet, kom- 
primiert sowie zueinander frequenzgang- sowie lautstar; 
ke-regelbarzusammengemischt-sind. 
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gender Links-Rechts-Sighal-Exirahierer-Einheit 18 mil 
Tonsignal-Eingangsauswahi-ProzedurAMischung und/odcr 
mindestens eine Miniatur-Signalempfangsantenne 15, 21 
und/oder mindestens ein Signal-Empfangssensor 16 mit 
mindestens einer/einem nachgeschalteten Signalwandlungs- 
einheit/Demodulator 13 und/oder hierzu parallel, internsi- 
gnalrechnisch ein Analog-Digitalwandler 20 mil vorge- 
schalretem Kleinmikrofon 5 und dieses/alles zentrai via in- 
tern/extern angewahlter Signalverarbeitungsvorgange von 
einer rechnergestutzten Daienverarbeitungseinheit 8 gesteu- 
ert/kontrolliert/geregelt ist. und/oder mindestens eine, e*x- 
terne Audioton-/- Sigh aisende-Einhei ten 3, 4 mil dem jewei- 
lig'en SignalempfangssensorAanienne galvanisch und/oder 
mchl-galvanisch i5, 17, 19, 21 verbunden ist. 

Vorteilhaft erganzende Ausfuhrungen zeigen die Unteran- 
sprUche 2 bis 29 auf. Hierbei ist in den Unteranspruchen 2 
1 und 3 eine digitale Signal- Verarbeiiung dargelegt. Die An- 
spriichc 4 bis 6 lcgcn cincn mchrkanaligcn Signal-Eingang 
und desseri An-/Auswahlprozedere offen. Die Anspriiche 7 
und 8 beschreiben einen Signal-Extrahierer, der die mehre- 
.ren, auswahlbareri Tonsignale erkennl bzw. zuweist. Die 
Anspruch 9 bis 11 und 20 umreiBen die terrestrische Signal- 
Verbindurig von der Horhilfe zu externen Geraten hin und 
umgekehrt. Der Anspruch 12 zeigt.das Basis-Element einer 
Horhilfe, namlich das ; Klein mikrof on und zugehorigen Auf- 
holverstarker. Die Anspriiche 13. und 17 beziehen sich auf 
eine externe Tonquelle sowie eine modifizierte, zugehdrige 
Fefnbedieriung und deren ' Sende-Empfangsmodi bzw. si- 
gn^technische Verbindung zum^Horgerat. Die Anspriiche 
18 und 19 erortern den. datentechnischen Prozessing-Auf- 
.wand des Verfahrehs bzw. der Vorrichtungen. Anspruch 21 
,: deuiet an, welche Art von Tonquellen bevorzugt die Hor- 
hilfe versorgenden sollten. Die Anspriiche. 22 bis 26 um- 
Horgerate durch ihrc rvKiuhicjrricnc' - Technik * inehrerlei schreiben. eine tohtechriische . Signalnachbearbeitung zur 
Tonsignale in dch (iolw*ryanp itrC ( .chorgeschadigien eiii- '3S : besseren Horsariikeit, Gehorschutzung sowie Batterie-Spar- 
bringen und dies sieuerKir riyo-fcann das akustische, zu ^Srand-By-Funktidri. Die Anspriiche 26 und 31 beziehen sich 
verstarkende, dainii zu K .fch.k- 1 rcilcld-K6rreiz: oder eirr ,! lt auf;eine l bidirektiohale Funktionsweise, wie das Abschalten 
beli ebiges wahl wc i sc ; a'u s/ im ^ h lcn* les Tdnsi gnal zu Geboi* ; * ein'es Horgerates bei besti mm ten Korperf unktionszustan- 
gelangen! Geschwinge denn. uu-hiigc Infpnnatipns-/Fu'nk- : den; z. B, riachts aufgrund einps markanten Pulsschlages 
tionssignale (s, Turklmgcl. TclcitWilcuten lisW.) vollkdmmen 40 (falls diese versehenthch nicht abgeschaltet wurde). Zudem 
von Schwerhorigeii ulvHuifi' wcfilcn (ahdere ' Mitteilurigs-' \ werdeh in den letzteren Anspriiche Hilfs-,.oder Notrufsi- 
Losungswege warcn Vihraior Sipnale oder visuelle Reize* gnale ausgesende^ welche au|: ( die'Erfassung ,von vorzugs- 
bei ei ngehenden T ri fori i i ai u ir\ ^Wg : ri- 1 U ; n )[ J L ■ ' • '"'■"[ * ' ** weise menschlichen ' Korpersignalen , zuriickxuf ii hren sind. 

Die vorliegeride lirltndunp' hji ^Jcshulb"^ Aufgabe, deri 1 v H . "Nachfolgend wirddie Erfihdung anhand einer Zeichnung 
bisherig'en. Gei^tie^'^U'ic-lli'Hirtrcn-I'arlcur : zu ! - reduziereh^^; nahef^riautert; es zieigl: /• . . 

und auf einelektrischcs ( ierut am Kopl\ zu beschr^nken, wo^ : : '' ' > ; , ;Fig^,l eine ^ipckschaltbilcl-Graphik mit den schaltungs- 
bei die Auswahl, welchcr llorrci/ (s. auch exterrje Audio- t V^ t^hhischeri r Basisb deren yerschaltung few. ver- 

q uelle) nu n vers tarki ( u . a. - i 1 1 1 C i e horgang) dem f Ii6rge sclia- p "\ ; T f ahrerikechm sclien .Elementeh , * , / . 

digten mit seiner HorhilTc olTcficrt. wird, vollkommen frei ' Y v * ; Ih Fig.'l bfczeichnet, .die Bezugsziryer- 1 .eine zu. v beschal- 
ist! Dabei gent die als : liJckir»W'srif*>g-bekannte Belastuhg von ' 50 lende Pihn;a/Ohnnusche3/Au insbesondere de- 

el ektroniagnetiscben* l-ctWern'.* ;iK ntich die Lannbelasturig fen Gehorgarig, 2 ^ ei'rie _ Horhilfe bzw. Horgerat (Hinier-dem- 

T ' : 0hr- : O'der Inb-a-.Coricha-yersion; d. h., je an/hinter cier Pinna 
>f ^oder inrierhalb der ; Pinnau'z"J5. in der Concha fixiert), 3 eine 
Fern bedienu ng, 4; ei ne beliebige Audibtohq uel le (vgl . CD- 



Die vorliegende Erfindung'bezieht sich auT eine Horge- 
rate-Audiotonvviedergabe-Kornhination mit, neben dem 
horhilfe-bezogen, vefstarkten/entzerrten Mikrofonsigrial, 
mindestens einer weiteren, aus-/ahwahlbaren Aiidio-/Tonsi- 

- gnalquelle bzw. Horereignis; * 

Bei der binauralen Beschailung mitlels Horgerate oder 
Horhilfcn isi man inzwischen soweit fortgeschritten, sanuli- 
che Paramcicr der linearen sowie nichl-linearen Verzerrun- 
gen fur cine opiimalc, auch richiungsabhangige Horereigr 
nis-Reprodukiion digiial/anaiog zu orferiefen; Hierbei ist 
auch eine Parameiercinsicllung via Hand-/Fernbedienungs- 
elemeni nach licdarfcrhiiltlich. Dies betrifft gleichsairt Hin- 
ter-Dem-Olir uml Im-Ohr-H6rgerate. . . »■ • 

In Bezu<: aul Koplliorcr-Monitoring ist hinlanglich be- 
kannt, daf^ lincarc Vcr/.errungen (s. Richtungsbestinmiende 
Bander, nach Jens Hlauert/"Rauni]ichcs Horen") zum drcidi- 
mensionalen Rit*hiunj;shorcn hciiragen. Eine L individuelle " 
Entzerrung des gesanuen It^nsi^mal-Aufriahme-Ubertra- 
gung-Wiedcrgabc-W'cpes isi ^bbci von Vorteil Und aktiiell 
im Hifidelii v-Markt in einer menr t\\cr weniger zufriedens- 
tellenden Qualiiai rcaliMcn; Siichut^ri AuBer-JCopf-Lokali- 
satidn, Vorneonun^ >*^uk* Num»urkl : Sound. D. h., da6 ein 
Horgerate- Benu i / : ! ici 1 1 1 * k: r it.n U* u Icr auf das t ei 1 w eise : 
s perri ge Horgc ra i / u* W* ? n o ncn K * »p I ho rer auf se tzen m U 6 , ' 

- wenn eine LautsprvoJter-lic'whJiIlun^ nicht in Frage kommt; . 
vgl. Nachbafscha!iNfari!iM**furp Jurch zu hohen Abhorpe- 
gel. Folglich be hnvkrn *»»*. h ;»ct arini c , 'eventuell den B e- 
nutzer behindcrntic. clckinwh^- ( *craic auf/am Kopf ? wobei 
der Kopfliorer mil i*1ct .^im: Ka*^:\ * Niche Infra-Rot- o$er 
FM-technologic ) K*riM^nal-vcr^*Tiri' scin kann. 

"Qberraschenderucisv im cVrtur n» ^iich. daB die kleinen 
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fiir Nachbarn durch f die rein elekiriichc SignaluBertragung 
(bis hin zum. eigentlichcn *i rdmmelicll im Gehorjgang des - 
Horhilfen-NuLzers) zur iick-: " . .r "■ - 



Die Erfindung -wird 7 durch die N-lcrkmale des Anspruchs : l 55 j: Player oder HiFi;AnIage. TV-Gerat usw.), 5 ein in der Hop 
lost Neben dem horhi 1 1 e- bc/xn: en vers tarkierVentzerrien ' 1 ' ' hilfd * (s; In u*a-Corich a^erate)' oder extern /(s " * M J — 



Hinterdem- 
6 ein in ein aus Kunst- 



Mikrofonsign al ist minde s i cnVc i h e 1 weitere, Audio-/Tonsi-' /Ohr-Gerat) befirialiches 'Mikrof on, 
gnalquelle" 3, 4 bzw. Horereignis ahgewahlt. Hierbei sind als 1 '\;stoff 'besteherides tjehorgangs-AbschluiBe^^ (zur Ver- 

VerfahTens-/Vorrichtungs-Besundieile" J - vorgeseheh eine .^Vnifciduhg eirier akusfischeh Ruckkppplung) integriertet Mi 
elektroakustische/signaltechnischc i; Abfolge/Verschaltuhg^ '60 ' niatu^Sehallwa^ 7. ein regelbarer Breit- 



10, 14, 22 von einem Gehorgangs-VerschluBstuck 6 mil in 
tegriertem Miniaturlautsprecher; Digilal-Analog^Wandler 
und/oder Verstarker 7, 9 -sowie einc analoge/digitale Laut- 
starke- und/oder Tonsignal-Prozessing-Einheit 11 durch ei- 
nen kanal-stcucrbarcn* Mcliffach-Ton'signal-Eingang ' bzw. 
dynamisch signalregelnder DurchlaB- Amplifier 12 und/oder 
mindestens ein taktiles Reaktionselement bzw. ' Upptaster 
und/oder Extern-Kanaranwahl-Steuersignar22 mil nachfol- 



band 1 - Vers tarker, 8 eine Mikxoprbzes sor- Steuerungsei nheit , 
■ ;t 9 ein Digital- An aiog-A^aridler, 10 bidirektioriale Datensi- 
gnal-Bus-Verbindungeri bzw. -Ausiausch. 11 eine digitale 
FiUereinheit (u. a. software-realisiert), 12 einen (digital en) 
65 <lynarnischcn DurchlaB- Amplifier (bzw. - Verstarker) mit cx- 
terner (A-, B- bis X-Kanal-) Anwahlmoglichkeit, 13 einen 
: Si'gnal-Empfanger fur externe Tonsignal-lnformauonen so- 
• wie Demodulator, 14 die Signal-Laufpfade uber eine Viel- 
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zah] von Blockschah element en, welche von einer extemen 
oder mikrofon-bezo'genen SignaWSchaUquelle bis bin zum 
Gehbrgang weisen, 15 die signallechnische/galvanische 
Verbindung einer am Horgeral e- Serial! sen lauch fixienen Si- 
gnal-Empfangsantenne (21 o z, B. eingelassener Kuper- 
draht, hinter dem Ohr/Pinna befindlich), 16 die mit 15 paral-. 
lei moglichen Signal-Sensor-Empfangsglieder (z. B. Ultra- 
schall -Mi krof on, Infra-Rot-Lichtsensor oder eirie galvani- 
sche Steckverbindung), 17 dieSignalsender (Prinzip/Aru s. 
15 und 16, nur als Sender), 18 e-in Sigrialextxariierer (und 
evcntuelle Analog-Digital- Wandlung), welcher fur die linke 
Horhilfe die links-gedachieto /Tonsignal-Partien und fur, 
Rcchts die Rechten herausrechnel (= extrahiert), 19 die mil 
dcr Fernbedienung 3 verbundenen Signalsender (vgl. 17), 
2(1 A n al og-Digi tal- Wandlung mil vorweg get&tigier Ampli- 
tude n-Aufliol vers lark ung der Mikrofon-Tonsignale, 21 eine 
an eincm Schall-ZufuhrungsschlaUch an-/eingebrachie*Si : 
gnul-Hnipfangsanicnnc (l"iir FM o. a. HF-inodu'licn ubcrtra-' ; , 
gone Audiotonsignale) und 22 eine datentechnische Verbin- r 
iiung (von dem Siuersignalempfanger 13, 16. bin zum Aus-^20 
wahler 12). Auf die Anwesenheit bzw. Andeutung um eine , 
Mali eric in der Horhilfe 2 sowie andere, kleinere' Unterele- 
nienic eines i vpischen Horgeraies vvurde vereinfachend vef-_ • 
V.ichici! - " _ ' J ' 

Bci dcr l^orgeraie-AuciibionwicdcrLiabe -konibihafonjge- 25 
miiti Fiji. V sind erfindurigsgeniaB" zvvei , Pinna;/CJeh6rgang- 
ttcschallungsvariamen fnoglich: -*"' ■' • 
listens kann ein Hinier-dciii-Ohr-H^oYgcrai vorliegen. Dahn/ -1 
sind die wesentlichen Versof^ungsc'lin ionic 2 saint Mikro-. 
Ion 5 hinicr der Ohriiiuschd/PmhaJ' arigebrach't. bzw. aufbe- . 
wan n; 'Ein SchaUzufuhrun^sschlauch 21 mit Gehorgangs- 
AbsctiluBstuck 6 fiir die C'oncha 1 d'ient'als Verbindung zu 2, 
si.-' ' ■ *- w *- ' w ' - " . ' 

Zwciicns kann ein Inira-Vohchu-Horgcrat vorliegen, was , 



rungsschlauch 21 eingegossen, aus. Stan dessen isi. altema- 
tiv (hier explizit erwahnt) eine Ultraschall- oder Lichiwel- 
r len-/Infra-Roi-Signal-Ubertragung vorgesehen. Die Vorweg 
. genannlen Signal uhertragungen beziehen sich auf ein tra- 
,5 ger-aufnioduliertes Niederfrequenz-Tonsignal, Steuer- so- 
wie Regelungssignale fur die Aus-/Anwahl von bestimmten 
Betriebszustanden der Horhilfe 2 und der extemen Audio- 
, tonq.uelle4. ■ ' 

Im Einzelnen geschieht nun Folgendes: Der Hbrhilfen- 
10- Benutzer setzt sein Horgerai 2 in/an die Pinna 1 auf. Das 
. - Anschalten von 2 ist via Fernbedienung 3 oder taktil uber 
V eine Kleiniaste (siehe dynamischer DurchlaB-Amp. 12) rea- 
■ lisief.t. In diesem Einschaltmoment werden die Grundfunk- 
, uonen des Horgeraies vom Basisspeicher geladen (Abruf 
durch ROM uber den aktivierten Prozessor 8). Dabei ist es 
zunachst unwesenUich, ob die Fernbedienung 3 und/oder 
die exteme Audiotonquelle 4 akiiy.bzw. angeschaltet war. 
Falls, hingegen im wciicrcn Horhilfcn-Nutzungsfall in dcr 
... Tat eine Audiotonquelle 4 (auch in 3 moglich) zugehor ge- 
langen soil, wird dies (normalerweise) vom Benutzer ausge- 
wahlt bzw. angeschaltet (gleich unten dazu). Irn Folgenden 
gibt der Benutzer seine binaurals Horrichtungsfilterung 11, 
.den/die Durch laB- Sen well-/Grenzwerte 11 bei der Dyna- 
mikkbinpression, eventuell (abends) einen HmeTHorgerate- 
Ausschali-Zeitpunki und/oder . eine anderweilige, sensori- 
sche Ausschschahzeitpunkts-Erfassung** und eine Anii- 
Feedback-Aktivierung 11 des/arn -Hdrgerat. ein {**Hinweis: 
Oftnials sind Herzschrittmachex yon aufien her beeinfluBbar 
oder senden Sign ale aus, die miterfaBt/genutzt. werden kon- 
rien zurj Regelung/Koordination des Ein-Aus-Zustandes/ 
Stand-By der Horhilfe 2); und/oder es sind in/an der Pinna 
sowie Korper Sensoren an-/eingebrachi, welche dSe Korper- 
funktionen uberwachen (besonders hilfreicli/sinnyoll bei al- 
'.lere-ri oder schw.erbehinderien Personen). 
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. saniilichc Vcfsorgungseiekt'rdnik .in dC^ (.'onc^a beherbergL 35 r , Die .Programraierung ist andernfalls nichr notig, wenn 
Der wcsc'niliche Voneil fiieser ailseii.s bekannten Losung ist t J."^' - 'eine Ersi-Anschaltung von 2 plus- Grundeinstellungs-Pro- 
niit 'dcr Einbeziehung dcr richiungsspczifischen, lineaxen" . ',: grarnmie,rung per Fernbedienung 3 bereils vorlag. Demnach 
VcrZcrrungcn der Horanaloniic (s,; Richiungsb'anijler) gejge^ karW^t 'das Gerat 2 ejnfach v an Ho- 
ben, da bci eineni Mikrplbn liinicr def Pinna f: 4eren Beu-f ; . u ren ,vpn yerst^rkten Mikrofon-Schallereignissen zulaBt; ist 
gungswirkung nicht erfaBl ist !" 1 " . I "'. ^ZL$A&P C ^ 

m Die vorliegende ^ Horhjllc>asicrt auf dcr iHep^den Nu^f "s^ker. mit ^alog-Digital^Wandler , 20 erfaBt/verarbeitet 
von zusaizlicher," kopipahcr Hlckjronik zu\bVfrej.en, wgpp c, . j( sind. , , / \ . t /. , „. 

^i't^f ^^ s ^ h ^ n 'f e , he ^P^br T^adio horu-n will, ^esj^alb rritYs- " Jede'Abweichung .yon; ^er-GrLipdeinstellung, d. h. horen 
sen erfibdungsieniaB die zugchongen .;i;orisigrile'dem r}pr A yon, Mikrofon^ignajen r fft;' r ?6), bedingt ein taktiles (in/per 

- gerat 2 zugcfulin werden. In Fig. 1 c^is|i6ri jjeji^alb eine^"ur,-45 lj2).o4er erzeugtes Umschalten 22 am/ 

..fl?r h ? Al " e 2 cxiern befindliche Tohqucl Jc 4* bzwi^De Verbjp^' . ''des Apawahlers oc^er Progjainmieren vom Grund-ZNormal- 
duhg hierhin, welche b'^ispid ' / kanaK(z. J|^in.Fig. 4* Element 12, Kanal-Nummer "A") hin 

ten-estrischer' Serfde-Eitip 17, . zum exterpen Signalkanal (z:.B. Fig. 1, Element 12, Kanal 

oder per Kabel mil t der. Fernbedienung Die ■ ujr-,"'"."' "B M oder "C"\.. .^bis'"^) us w,, der u. a, *eine. Audioton- 

resirische' Verbindung gcschiVnV ijiiucls jjltraschall-Laut;, 50 Quelle 4 mit Signalverarbeitung 8^-9, JO,- 11, 13, 18 uber- 

' sprecher-Mil^ofon'-Vorrichtu ppjociekijronjsclje oder ' /tragyubernu'tiel/znlaBt/horD^ macht 10, .14., 15, 16, 17, 19. 
efeku;oniagnetiscHe' Sende-^ urlcf.. ".Qabei durchsctirehei das (empfangene, kodierte) Audiosi- 

zugehbnjce Versofguh^eleknrpnik. ^n^c/ivi^qrwpgigenannr' . . gnal fqigende Elemente mit. analog/digitaler Signal-ZDaten- 
teri' A.usfuHrungsfall verfugf !die Fernbedienung ^Ser Sende- 1 ' verarbeitung: Die beliebige Audiotonquelle 4 stellt u. a eine 

-Antennen/Signalgeber 1$ unoVoder. einer gaTvaruschen. Ver^^ 55. HiEi-Anlage (i^;Gp-/Kasselten-Rec<>rder, FM-/Radio, TV, 
bindung zur extemen Xu&otbnquelle 4. Die^Audi-oquelle.^ . * Computer, Handy etc,) oder.Funktions/Infonnationssignale 

. wiederum verfiigt uber Sende/Empfangssigri^ " .(gemkfi Element 12, A,B ; .. . X/Input: Weckerton, Tiirkb'n- 

neril7, dadiese Audioionque|ie . { . gel, Telefon-i^uien/rMithonon sowie Korperfunktionssi- 

dien'ung 3'u. a. fern steuerbar is].. Ander^rseiis.'^erru^ die, **gnale,.wie bei Diabeukem im Falle einer IJnterzuckerung 
Horhilfe 2 uber eine imesinsche ^gn^ei^fangM^he^t. i^ r .^.6\) d,ax, welche iiber eine -gal vanische. Verbindung (Kabel) 
16, welche'kompaubel zujden^^ auf das".'' Vzur Fiernbe^ienung 3 ein (Stereo-) Tonsignal weiterleiiet ist. 

gleiche Verfahren ;beruh't (elekirbm^ '" ' "* _ . . . 

breitung, Ultraschall oder Lichtj. / ; . " l . ' - 

Im Besonderen zeichnet sich die Erfindung. durch eine 
klcinc Empfangsaritcnnc fiir icrrcstrischcn, clcktrbmagncti- 
schen Signalempfang durch ein hangendes Stuck.z. B. Kup-* 
ferdraht 15 (abisolien/gesichert), vorzugsweise bei Hinter- 
dem-Ohr-Horhilfen 2 am/in den Gehorgang : Schallzufuh- 



^ , Alternativ ist diese Audiotonquelle 3, 4 mit. den o. g. Sen- 
.d.^rnP^S 5 "^^ 0 ^^'^^ 611 15, 16, 17, 19 ausgelegt. We- 
; sentlich t isi erfindungsgemaB, dafi o. g. Funkuons-ZInforma- 
.65 tionssignalc.bci gcgcbcncrAExistcnz lautstarkcangcpaBt. zum 
ausgeregeltem Mikrofon- oder Audiotonsignal weich-dyna- 
, .. mi scb eingeblendet werden; diese sind kabellos an die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung ubertragen und erfahren eine di- 
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gitaltontechnische Mischung zum jeweiligen, binauralen 
= Mikrofon-/Audio-Haupttonsignal. - 

Vereinfacht ist dieser Aufwand, wenn die erfindungsge- 
niaBen FJemente. signal-empfangseits 16 kornpatibel zu be- 
reiis hinlanglich bestehenden Infra-Rot- bzw. FM-Technik- 
Geraten (FM- = Frequenz-Modulation, Tragerfrequenz um 
430/863 MHz), wie drahtlose Infra-Rot- oder FM-Kopfho- 
rer oder FM-Ba by-Phone, ausgelegt: sind.- Mit anderen Wor- 
ten isi erfindungsgemaB die Horhiife 2 vorzugsweise exaki 
auf ein solches, gangiges Verfahren abgestimmt/ausgelegt: ■ 
Ergo genugu daB das Horgeral 2 samt Fembedienung 3 mil 
deren Sende-Empfangselementen 15; 16, 19durch einen ex- 
temen FM- oder Infra-Rot-Senden-beispielsweise eines in 
eine HiFi-Anlage eingeklinkten/eirigesteckren FM-/Infra-' 
Rot-Kopfhorer-Senders versorgt isL Die iibertragenen, in 
der "Luft." befindhchen, terresirischen SignalinforrnatiGnen 
(moduli erte, . elektromagnetische Wellen oder Infa-Rot- : 
Licht) stchcn fiix das Horgcrat abrufbar zur Vcrfugung, wcs- 
halb 2 uber den dynamischen DurchlaB- Amplifier 12 oder 
die Fembedienung 3 auf den exiernen Audiokanal 2 (wenn 
in 3 ein FM-Radio-Element iniegrierl ist externen Kanal 
1 bzw. Fig. 1/Element 12/Kanal "B" und die beliebige-Au- 
diotonquelle 4^-exierner Kanal 2, Kanal- "C" -«> Multime- 
dia/Computer, . . . ein Kanaffur die Wohnungsturglocke. . 
Wecker ... Telefon^bis zu Kanal "X") bedarfsabhangig; 
tonsignal-dynamisch eingeblendei wird/ist (ergo durchlaBt). 
Es gibl also eine (externe) Ton-/Signal-Kanalanzahl A, B, C 
bis X. Das in .2 erhaltehe Signal liegt nach sensorischer/an- 
tennen-bezogener Erfassung etc. dann verstarkt und/oder 
demodulien 13 vor und gelangt -galvanisch 14 (ebenso alle 
durchgezogenen Verbindungslinien in Fig. 1) zum Links- " 
Rechts-Signal-ErkennerZ-Extrahierer, der, je nach linker 
oder reenter Horgerate-Seite das digitale, linke oder rechte- 
Tonsignal zu 11 durchlaBt und mit den weiiers anliegenden 
A, B bis X )Audio-/Informationssignalen addierend ver-- 
mischt (Vergleich: 2ist binaurale betrachtel fur den linken' v 
sowie rechten Horkanal hardware lektri sen annahernd- 
identisch ausgefiihrt; z. B. SignaW-Datenverarbeitungs- 
Software different sowie. Formgebung von- 6 in Bezug auf - 
individuelles AuBenohr angestimmt). Es wird ari'dieser- 
Stelle nochmals betont, daBjeweils anliegende Mikrofon 1 - 
/Audiotonsignale, in einern. fur^den Gehorgeschadigten va : 
riahel abgestimniten,.also ''sinnvoUhorbaren" Lautheitsver- 
haltnis, inklusiye weich.-gjei tender .Tonsignaldynaniikrege--- 
lungen aller.Signalanteile zueinander yermischt sind! j 

In der Software-Tonsignal-Prozessing-Einheit 11 erfolgt 
dann eine digitaltonteehnische^Aufbereitung (u. a. durcft' 
FFT = Fas! Fourier-Trasfonnatibnen, pR~Filter o. a.), weP 
che das spaier wiederzugeberide Tonsignaf (je links/rechts) 
binaural Richtungs filter! (z. B. schmalbandig fur die Kor- 
richtung vorne), die Ton sign al-Dynamik lautheitsabhangig 
beispielsweise auf einige 10 Phon -bzw. 20 dB reduziert 
(Problem bei Gehorgeschadigten: Frequenzabhangig untere/ 
obere Pegelgrenze in die "Miue"iverschoben; max./min. Pe> 
gel reduzien/angeboben.^ bei.geringen/niedrigen Pegein (bb 
Mitofonsignale.oder exierne Audiotonsignale 1/2 zugebor 
gelangen scllen'hier gleich). und/oder bei M minderwertigen r 
Tonsignalen", wie Rauschen, ds^.: Signal- Verstarken batte- 
rie-schpnend abgeschallet (vgl. Signal-Cjateing) und eine di- 
gitale .Regeischleife zur frequehzbereichsrabhangigen Pe^' 
gel-Riickregelung beriicksichtigt, um das "lastige Pfeifen : 
um ca. 500 bis 2000 Hz (akustische Riickkopplung)" bei 
Horgeraten zu vermeiden..Dabei.gehen ISG-LauLheits-Para- : 
merer in die digitale .Datenverarbeitung ein, welche auch 
den Gcsaint-Rcchcn-/Prozcssing-Datcnaufwand rcduzicrcn 
(vgl. VerdeckungsefTekt-FrequeDzbereiche .keine Filterung 

Hiemach folgend unterliegt das Tonsignal -(ebenso auch 
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das gegebenenfalls angewarilte Mi krof on- Ton signal etc.) ei- 
ner Digital- A nalog-Wandliing 9, welche vorzugsweise nicht 
durch eine' Tonsignal-Nachversiarkung 1 erganzt ist (mo- 
derne Digital- A nalog-Wandler verfijgen uber eine hinrei- 
chende Analog-/Audio-Ausgangs-Maximal-Spannung). Die 
Lautstarke-Regelung ist. im Rahmen der Gesamt-Signal- 
• Programmierung, in Bezug auf die festzulegende Tonsignal- 
Dynamik und/oder regeibar, uber das Element 11 mit der 
Fembedienung 3 getaiigu jedoch geschieht dies indirekt 
iiber einen VCA (= regelbaren Verslarker) bei Existenz von 
7 (auch). '.' ■ ■ 

Alle o. g. Signalprozesse finden in Echtzeit statu also 
auch mit geringst inoglicher Tonsignal-Verzogerung, womit 
z. B. der Ton eines visuell wahrgenommen Sprechenden 
nicht "nach den Mundbewegungen verspatet" zugehor ge- 
langt! 

Samtliche Sende-Empfangs-Einheiten, insbesondere 
r clcktrbmagnetischc Elcmcntc-Ausfuhrungcn sind hinsichl- 
lich der' Rear-Imagmar-Teilabstimrnung der Trager-/-Reso- 
nanz-Frequerizen im Sinne der Admilanz/Transadmitanzen/ 
Impedanzen maximal aufeinander ausgerichtet (zwecks 
EMV, Sieh wellen-AVirbel- Venneidung) . 

Patentanspruche 

1. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Koinbination bzw. 
: : Multifunktions-Horhilfe, mit im wesentlichen kopfbe- 
zogenem, Freifeld-Horereignis sowie extern zugefuhr- 
i: ter 3D i Rundumklang-Erweiterung, gemaB einer mehr- 
1 kanalig en Multimedia-ZHiFi-/ Audio- oder Kino-Laut- 
sprecher-Surroundton-Beschallungssituauon, sowie 
"mithbfriareri ( , exiemen sozialkommunikativen Signa- 
' len; d^idurch gekennzeiclinet, daB tonsignal-anzalil- 
bezogen erweilerbar vornehmlich, je linker sowie rech- 
ter Ohntiuschelbeschallungsseite, binaurale Mikrofon- 
' y Horhilfe-Tohsignale, mehrkanalige extemdrahilose 
Audiotonsignale und technisch-kunstlich erzeugle In- 
formations-/Funktions-/Hitfs-/Wamsignale von draht- 
: j Ibsen 'Wechselsigrialsendeeinheiten generiert/erzeugt 
j sind,^ welche sich Extern zur Horhilfe befinden, und zur 
; ' niit mindestehs zWei Wechselsignai-Empfangseinheit 
■ beaufschlagten Horliilfe J geiahgen bzw. ( ubertragen und 
tonsignal-dynamisch^ durchgelaskeri," eingeblendet, 

- : komp>nmiert sowie zueinander 'frequenzg an g- sowie 
• ar lautstarke-regelbar zusanuiienge mischt sind. 
if '2'. Horgerate-AucHotonwiedergabe-Kom 
1 ; - : A nspru ch ' 1 / dadurch gekennzei chn eu daB ein Klein- 
! '/Miniaturlautspre^ in eihem Gehdrgang-Ver- 

% schIuBsliick"(6) integriert ist urid vorzugsweise direkt 
voh'eihem'Digital-Analog-Warid^ (9) versorgt ist. 
3. Horgerate-Audiotonwieiier^abe-Kombination, mit 
'•■ Signalsyhthese^nach einem oder beiden der Anspruche 

- 1 und 2^-dadurch' gekennzeichnet daB yor der regelba- 
• ' ■ ; - ren 4 Ton signal- Verstark ung (7) und/oder Digital- An a- 

' - log-Signal- Wan dlung (9) eine digitaie Tonsignai-Da- 
tenverarbeiturig' (11) in Bezug* aiif Echtzeii-Frequenz- 
: Ze.it-Sighaimuster/-Signalparameter, \ ' vorzugsweise 
rhittels Fasi-Fourier-Transormation d. a., vorgesehen 

' s j - ; >4'- ' Horgeraie- A'u diof oh wi edergabe-Kombi nauon, mi t 
hiehrkanaliger (fnihdestens Kankle'A und B undVoder 
^ * -zudem mil Kanal C) Eingangssignal-Auswahlmoglich- 
keiieh,'nach eihem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
3;dadurch gekenrizeichneu daB ein auf t.ak tile und/oder 
* signaitcchnisch rcagicrcndcr DurchlaB-Arnplificr bzw. 
-Verstarker (12) die bedarfsfallabhangig ausgewahlten 
sowie empfangeneh/ankommenden Daten-ATon-Si- 
gnale dynamisch regeibar versiarkt. 
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5. Hdrgeraie-Auciioio.nwiede^gabe-KoiTibinaiion, mit 
mindestens zwei auswahlbaren Tonsignalen, nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichneu daB der dynami- 
scher Durch la S- Amplifier bzw. -Versiarker (12) von 
mindestens zwei analogen und/oder digitalen Tonsi- 
gnalen bzw. TonsignalqueUen/Tonsignal-Verarbei- 
rungs-AZuleitungsebenen A, B bis X (4, 5, 13, 15, 16. 
17, 18. 20, 21) angesteuert isi. 

6. Horgerate-Audioionwiedergabe-Kombinaiion, mit 
mindestens zwei auswahlbaren Tonsignalen, nach ei- 
nem oder beiden der Anspriiche 4 und 5. dadurch ge-. 
kennzeichnet, daB mindestens zwei getrennte Analog-,' 
Digit al-Wandler (18, 20) vqr dem dynamischen Durch-, 
laB- Amplifier bzw. -Verstarker (12) geschaltet sind. 

7. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichneu daB in dem Ana- - 
log-Digital- Wandler (18) ein Links-Rechis- Signaler-; : . 
kcnncr und/odcr Lin ks-Rcch us-Sign alcxtrahicrcr und 
Tonsignalabschah- sowie Pegelb'egrenzer-Funkiion,. je~ \ 
linker oder reenter, Horhilfe, bzwrHorhiifen-Kanal, in- 
tegriert ist. . " " * * ' ' " . ' 

8. Horgerale-Audjo^ 

Anspruch 7, dadurch gekennzeichneu daB die Links- (> \ ■ 
Rechts-Signalextrahierung (i8) mittels lautheiisbezo/. • - 
gener Software-Tor- bzw. SignalV-DaLenV-Code-Erv 25 
kennung statifindet. , , 4 • V-:- 

: 9. Horgerate-Aydiorbnwiedergabe-Kombination, nach./ 
einem oder mehreren* der Anspriiche 1 bis 8, dadurch. - 
gekennzeichneu daB ein ^pernqduiat or und/oder Multi- J 
; . /Mehrfach-Signalerkenner-bzw! -Empfanger (13) : .mH;30 - 
: * Scrjall-/Lichl-/Elek)rbm^ 
; ; gnal-/-WandeleigensQhafj (13, IS\ 16). den Signal-Ex- ; . ; . 
tfahierer (18Xauf galvansiche^^^ ^ 
versorgt. .** -.V. ^ f ' : .A 

~ 10. Hofgeraie-Audiotonwieiergabe-kombinau r35 
" Extra-Pinna- Anienne in einem Jntra^Concha-Horgerau;- n*'. 
nach einem iOder.niehreren der^ Anspriiche 1 bis 9; ; ^a- n : n'..- 
' durch gekennzeichneu : da6 .'ein ^wellenlangen-ahge ri _ !( -,r- 
. stimmtes S.t.uck r Meta|ldrahl (15) ? . yorzugsweise\raJMs> f ^ 

Kupfermaterial, "an/in "ein L Kunststoffmateri^ 
. r bracht ist und 'mil 'jdtem Wandler (13) galvanisch (A£h>:\C': 
^mk.der eleku-pnischen Yersorgungseinheit (2) verbun-Tv Jr > 
^"denist. ;/ V * ^.1.,^ --^whi-'-.. 

y 1 L ^prgeraie^ . 
. ' ^Exir^-Piriha^ einem Intra- Conch a-Horgera't, 45,- 

V.nadh Anspruch 10/ dadurch. gekennzeichneu daB das-- •. Ti 

;; M^iidr^itst^ 

; /geraten'im^^ (21) einge^ / 

. v gqssen bzw. mil dqr Baue'rW .- 
' . -ei h he ij ei ngeiracht .i st, oder i soli err frpi, auBerhalb der : 50 

1 " Pinna ll egt/ha rigt I . ' • * . _ . ■-. j ; . ; , - t , . . 

. ill. -H,orgera!e r Au^ 

" nach. ein em oder ineiireren der Anspriiche 1 bis 11, dav - : 

. durch' gekennzeichneu daB. der eine Mikrpfonsignalka- - 
, ' naJ.mit seinem durch -«it 

_nen Wgeschalieten^ (20) erganzi und 

'.'"einem >br^geschalteieni .Kleinirukrofon (5) abge : ' 
schlossen i&. , . - - 

13. Horgeraie-Au'dioionwiedergabe-Kpmbination, mil 

.-min_dest£ns,ei^ 

l diotqnqueHe, nach einem oder mehreren der Ansprii- ; -* 
che ^1 und ^ 12, .dadurch gekerinzeichnet v daB eine belie- * - 
bige Tonsignalqueile. und/oder ( Infprniations-/Funkti- J ; 
bhs-/Iiilfs-AVarnsignalquelle <4) mit .jeweils minde- 
stens cincm Tonsignal-Ausgang und/pder cincr Signal- 
Sendeeinheit vorgesehen ist. 

.14. Hdrgeraie-Audioibnwiedergabe-Kombination, mit 
mindesiens einer exiernen, sozialkommunikativen Au- 
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» diotonquelle, nach Anspruche 13, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Tonsignalquelle (4) mit dem Signal- 
ernpfanger (13) galvanisch und/oder nicht-galvanisch- 
/-terrestrisch iiher Sende-Empfangsantennen bzw. - 
. Sensoren (16, 17) fiir Lic'hi-/Schall-/Wechsel-Signal- 

-. ./Dektromagnelische-Wellen-Ubertgragung in Verbin- 

- dung stent: 

. .15. Horgerate-Audioionwiedergabe-Kombination, 
nach einem oder mehreren der-AnsprOche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichneu daB die als Signalsender ausge- 
legte Audiotonquelle (4, 17) und/oder die Horhilfe (2) 

; mit dem Signalempfanger (13, 16, 21) und/oder der 
Auswahler (12) auf Steuersignale einer Fernbedienung 
(3) direkt galvanisch/nicht-galvanisch-terrestrisch und/ 
• r - oder mittels Daten-/Steuersignale via Zuleitung (22) 

' reagieru 

. , 1 b. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, 
nach Anspruch 15, dadurch -gckcnnzcich net, daB die 
Audiotonquelle (4) einen zur Fembedienung (3) und 
. deren Sendesignal-Antenne-/Sensor (19) abgesumm- 
, ten Signalempfanger/-Antenne/-Sensor (17) aufweist. 
17. Horgerate-Audiolonwiedergabe-Kombination, 
nach einem.oder meiireren der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichneu daB "die Signal-Sende-Emp- 
: ;fangseinheiten (16, 17, 19) niiieinander resonanz-/fre- 
-quenz-lagen-bezogen und real-imaginar-teil-/-signal- 
, anteils-.bezogen abgestimmt sind. 

- 18. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mit 
. Signal-Synthese/-Analyse-Funk!ion;- nach einem oder 
-^mehreren der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichneu daB samtliche, mehrkanalige' zeii-statische 
und/oder zeitdynamische Frequenzg an g-/-Intensitats-/- 
Regelvorgange iiber melirere, rechnergestutzte, bidi- 

-rektionai vorzugsweise- galvanisch und/oder optisch 
k , Datensignal-Verbinduhgen i (10) per Prozessor-ZDaien- 
■ yerarbeitungseinheit (8) kon troll iert sind. 
19. HorgeraterAudiotonwiedergabe-Kombinaiion, mit 
:einer= weiteren Audiotonquelle, nach einem oder meh- 
" ; reren der Anspruche 1-bis 18, dadurch gekennzeichneu 
daB'in. der Fernbedienung (3) eine Datenverarbeitungs- 
: einheit und/odef eine Audiotonquelle integri en ist. 

- ; ;20. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, mit 
. : tnindeste'n s eineT wei t eren , ex terheri, sozi alkomrnu ni - 
. h: kali ven: r Audiotonquelle, nach' einem oder niehreren der 

/Ansprudi 1 bisvi 19, dadurch gekennzeichneu daB die 
.-Fembedienung (3) uber eine Sende- und insbesondere 
^auch Empfangsanienne (19) zum Empfang, zur tJber- 
- ' tragung sowie Aussendung von elektroniagnetischen 
, Welkn bzw. r Toh-ylnfomiadons-/Hilfs-Warnsignalen 
r -verfiigt. ' . ■ ■> n *- - 

2.L- Horgeraie-Audioibhwiedergabe-Kombi nation, mit 

- mehreren, marktublichen Audioiohquellen,'nach einem 

- 'oder mehreren. der Anspruche 1 3 bis : 20, dadurch ge- 
. kennzeichneu daB die Fernbedienung' (3) und/oder die 

externe Audiotgn».bzW; Hifi-Aniage sowie -weitere Au- 
: dioionquelfen.'- vorzugsweise'-'ein Rundfunk-ZRadio- 
: und/oder* Ccimpaci-Disc-/DVD-Playerund/oder Fern- 
; . seh-Tonr -und/oder^ 'DAT-/Kassentten-/Tonband-Auf- 
. nahmerWiedergabe-Element und/oder • Muliimedia- 
\t ;.3Einheit bzw.. Computer oder Mobilielefon_o. a. beinhal- 
' ten.>: ' - • t -^' ' • 

V.22. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Koinbination, mit. 
Sighalsynthese,-'nach einem oder mehreren der Ansprii- 
/■ che 3 und 21; dadurch gekennzeichneu daB eine digi- 
: talc, . prograrnmgcstutztc lind/odcr ' austauschbar-pro- 
•grammierbare -Ton signal -Datenverarbei tungverarbei- 
tung-Prozedur Echtzeit-Tonsignale nachbearbeitet. 
. 23. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombination, 
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nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
digitale, veranderbare/regelbare, schmalbandig fre- 
quenz-pegel-aufgeloste, binaurale Tonsignal-Rich- 
tungsfilterung geschaffen ist. 

24. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kornbination, 
nach Anspruche 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
veranderbare Tonsignal-Dynamik-Reduzierung, in Ab- 
hangigkeir von der Lautheit und/oder frequenz-pegel- 
bezogenen Verdeckungsparametern geschaffen ist. ~ 

25. Horgerate-Audiotonwiedergabe-Kombinauon,. mit 
Akiiv- oder Stand-By-Funktion, also Batterie-Spar- 
funktion durch Leistungsverstarkungs-Abschaltung in 
Anlehnung an die ISO-Lautiieitsfunklionen, nach An- 
spruch 22, dadurch gekennzeichneu daB eine einsteU- 
bare Tonsignal-DurchlaB-Schwelle zwischen einem 
gehorbezogen festlegbaren niedrigen/hohen bzw. unte- 
rcn/oberen Schwell- sowie DurchlaBwen des unteren/ 
obcrcn Dynainik-Unifangbcrcichs-Grcnzwcrics und/ 
odcr digitale Signal-DurchlaBsperre bei sogenannt 
niedrigem analogen Ton sign alpeg elan teilen bzw. Laut- 
hciis-TTorreizbereichen und/oder Rauschsignal-Identi- 
liii und/oder auBcrordenllichen Signal-DurchlaB- 
/Sperr-RegelsignaJcn bzw. Stillc-/Ruhig-Regelung ge- 
schaffen ist. 

26. TTorgeriiie-AudioionwiedLTgabe-Koiitbinalion, mil 
auBerordemlicher St und- By-Funk lion in Abfaangigkeit 
voin beispielsweisc Pulsschlag/Bluidruck oder von der 
■Wachphase des Horhilfenui/.crs. nach Anspruch 25, da- 
durch gekennzeichnct. daB Sperr-Rcgelsignale von tak- 
lilcn und/oder inenschJich-korpcrfunkiions-bezogenen 
Scnsoren und/oder vorzugsweise dor externen Pernbe- 
dienung (3) und desscn inicmcni Tuner als Sperr-Re- 
gelsignale eingehen b/.w. Vcrwemiung finden. 

27. T lorgerate- A udioionwiedcrgu be- Kombination, mil 
Anii-l'cedback-Regelung. nach cincm oder mehreren 
der Anspruche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
dynaniisch- variable und/oder schnialbandige Impuls- 
und/oder HochpegeJ-Tonsignalanieile lautheiisbezo- 
gcn-digitaldatenverarbcilei pegel-zuruckgeregelt bzw, 
herausgcfiltert sind. 

28. Horgeraie- Audiot on w iederga be- Kombination, mit 
Korpcriunkiionssignal-Ausscndung fur eine often tli- 
che Konlroll-/Hilfseinrichuing, nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 26. dadurch gekennzeichneu 
daB ein in/an einer men sen lichen Korperpartie ange- 
brachtes und/oder implant iertcs, sensorisches Korper- 
funktionsmeBgerat ein Korpcrfunktions-Kennsignal 
erzeugi und zu einem exicmcn Transmitter aussendet/ 
ubertragt. 

29. Horgerate-Audioionwiedcrgabe-KombinaUon, mil SO 
Korperfunktions signal- A ussendung und/oder Alarm- 
funktion bei einer offenllichc Hilfseinrichtung, nach 
Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB das Kor- 
perfunkiionsmeBgerat bei ungunstigen Korperfunktio- 
nen ein Notsignal erzeugi und zu einem externen 
Transmitter uberLragt. 

30. Horge-rate-Audiotonwiedergabe- Kombination, mit 
mindestens einer externen, sozialkommunikativen Si- 
gnalquelle, nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 27, dadurch gckennzeichnet, daB die externen Si- 
gn alquellen einer Turklingel, einem Wecker und/oder 
einem Telefon nut vorwiegender Wechselsignal- 
Sende- sowie Wechselsignal-Empfangseinheit entspre- 
chen. 

31. Horgcratc-Audiotonwicdcrgabc- Kombination, mit 65 
mindestens einer externen, sozialkommunikativen Si- 
gnalquelle, nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
neu daB die externen Signalquellen tiber eine Wechsel- 
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signal- Sende- sowie Wechselsignal-Empfangseinheit 
verfugen. 
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Ohrmuschel : 
bzw. Pinna, im 

Gehorgang 
zum Trommelf. 



Gehorgang- 
VerschluB- 
Element 
Lautsprecher 



\ 



Regelbarer 
Verstarker 
(evfl. weg- 
fallend) 



6 
7 



8 



Digital- 
Analog- 
Wandler 



Mikroprozessor 
zum Mandgen 
unci RegeiV 
Funktions- j 
betreuung ; 



Klangregier = 
dig., binaurale 
MixVFilTer-Einheit 
(Softtware- 
Prozessing) 



L 

A.&tnpirr 




DyaDudi- 
lofi-Amp 



x/mpur 




10 



Analog- 
Digital- 
Wandler, 
Vorverstarker 



21 



Fernbedienung 
und/oder 
Tonquelle 
(z.B. Radio) 




■ ■ ■ ■ 



* /untenne an 
Schailschlauchi 



13 



; 15 



Mikrofon 



HO 



(an/in Pinna) 



17 



2. 



+ 


^14 V 


/ w / 


Anaioge unci / 
Oder digltale 

Signalwandlung, 
LinksVRechts- 

Signal-Extrahierer 


Signalempfanger 
(Antenne/Schall-/ 
Licht-Sensor), 
Demodulation 


* !Signal- 
empfanger ; 

-f-O | 


~--18 



Signdsender-Empfa. 



Beliebige, 
externe 

Audioton- 
quelle 
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